24. April 2006 1 Muller-Bore & Partner 



Summary of the German application 100 01 726.6: 

Summarizing, the application relates to a method for manufacturing progressive 
ophthalmic lenses, each of which is produced according to individual data of a pre- 
5 determined wearer of the lenses and each of which 

comprises a first face having a predetermined surface power (Di) at the surface 
apex and 

comprises an aspheric second face (prescription face), which surface power 
10 (D 2 ) varies along a line (in the following referred to as principal line) which sub- 

stantially follows to the principal line of sight when lowering a view such that 
the ophthalmic lens has at a first reference point (B F ) a first spherical power 
(D F ), which is, according to the specific case, adapted for viewing at a first dis- 
tance and such that 

15 - said spherical power varies along the principal line by a predetermined value 
(addition Add) to a second value (D n ) at a second reference point, which is 
adapted for viewing in the respective case at a second distance, and 
which second face, if applicable, provides a surface astigmatic power for at 
least partially compensating an ocular astigmatism and/or an astigmatism of 

20 oblique bundles, characterized by the following manufacturing steps: 

initially ophthalmic lens blanks (blanks) having a finished first face comprising a 
predetermined, comparably narrow grading of the surface power (Di) are 
manufactured, j>» 
25 - starting from the individual data, namely at least the respectively necessary first B _ 
power D f , the addition Add and, possibly, the value and the axial position of the £3 



ocular astigmatism of the spectacle wearer, for whom the respective ophthalmic 
lens is specified, according to further design data a first face having a prede- 
termined surface power Di is chosen and the second face is calculated such 
30 that the surface power D 2 f of the second face necessary for the first reference 

point is set according to the respective chosen surface power such that de- 
pending on the respective design data for one and the same first surface power 
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Df and one and the same addition Add as well as, if applicable, one and the 
same value and axial position of the ocular astigmatism, different combinations 
of first faces which are different at least with respect to the surface power Di 
and corresponding, respectively individually calculated second faces, are pro- 
vided. 
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Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstel- 
lung von progress iven Brillenglasern, von denen jedes 
entsprechend den individuellen Daten eines bestimmten 
Brillentragers gefertigt ist. 

Verfahren, von denen bei der Formulierung des oberbe- 
griffs des Patent anspruchs 1 ausgegangen wird, sind bei- 
spieleweise aus der DE-A-43 37 369, der DOZ 8/96, S. 44- 
46, der NOJ 11/97, S. 18 ff oder der DE-A-197 01 312 be- 
kannfc . 

Bei der Herstellung von Brillenglasern wird derzeit in. 
der Praxis - gleichgultig ob es sich um Einstarken-, 
Mehrstarken- oder progressive Brillenglaser handelt - wie 
folgt vorgegangen: 

Zunachst wird ein einseitig fertiges, meist "rohrundes" , 
d.h. nicht vorgerandetes Brillenglas hergestellt. Aus 
fertigungstechnischen Grunden ist die fertige Flache des 
einseitig fertigen Brillenglases nahezu ausschliefilich 
die Vorder flache; der Grand hierfur ist, daS die soge- 
nannten "Rezeptglas-Fertigungen* in der Reg el darauf ein- 
gerichtet sind, die konkave, d. h. die augenseitige Fla- 
che zu bearbeiten. In den Rezeptglas-Fertigungen wird die 
augenseitige Fl&che erst nach Vorliegen einer konkreten 
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Bestellung entsprechend den sogenannten Rezeptdaten des 
jeweiligen Brillentragers gefertigt. Unter Rezeptdaten 
werden dabei bei progressiven Brill englasern die im soge- 
nannten Fernbezugspunkt erf order liche wirkung, die Addi- 
tion sowie gegebenenfalls der Betrag und die Achslage ei- 
ner astigmatischen Wirkung verstanden. 

Bei den derzeit auf dem Markt gangigen progressiven Bril- 
lenglasern ist ausschlie&lich die Vorderflache die pro- 
gressive Flache. Der Grund hierfur ist, da£ die in der 
Vergangenheit tiblichen Berechnungs- und Fertigungsverfah- 
ren keine individual isierte Berechnung und vor allem kei- 
ne individualisierte Fertigung der progressiven Flache 
bei "durchsetzbaren bzw. erzielbaren" Verkauf spreisen er- 
mdglicht haben. 

Deshalb sind zur "Abdeckung" des ublicherweise benotigten 
Wirkungsbereichs eine Mehrzahl von sogenannten Basiskur- 
ven berechnet worden. Damit ist gemeint, daS eine be- 
stimmte Zahl von unterschiedlichen progressiven Flachen 
berechnet worden ist, die sich hinsichtlich des sogenann- 
ten Flachenbrechwerts lm Fernbezugspunkt und der Addition 
- d.h. der Differenz des Flachenbrechwerts zwischen dem 
Fernbezugspunkt und dem Nahbezug spunk t - unterscheiden. 
Diese progressiven Flachen werden mi t unterschiedlichen 
konkaven augenseitigen Flachen kombiniert, so daS das 
Brillenglas im Fernbezugspunkt und im Nahbezugspunkt die 
verordnete Wirkung hat. Anders ausgedruckt, wird rait ei- 
ner Basiskurve immer ein bestimmter wirkungsbereich "ab- 
gedeckt" . 
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Bei der Berechnung der einzelnen progressiven Flachen, 
die als Basiskurven bzw. Basisflachen dienen, sind dabei 
haufig auftretende Werte fur die einzelnen Einf lui$gr6Sen, 
wie Pupillenabstand, Hornhaut/Scheitelabstand, Konvergenz 
der Augen bei einer Blicksenkung langs der sogenannten 
Hauptblicklinie gegebenenf alls als Funktion der Addition, 
Vorneigung, Prisma etc. unterstellt vrarden. Dies bedeutet 
nichts anderes, als da£ in der Vergangenheit " indi vidua- 
lisierte" Brillenglaser fiir einen "Durchschnittsbrillen- 
trager" berecbnet worden sind, wobei davon ausgegangen 
worden ist, da£ diese Brillenglaser den nteisten Anforde- 
rungen geniigen. 

In den letzten Jahren sind jedoch groSe Fortschritte so- 
wohl bei der Geschwindigkeit der Optimierung einer pro- 
gressiven Flache als auch bei der Fertigungstecbnik er- 
zielt worden, so dafi es nunmehr moglich geworden ist 7 in- 
dividualisierte Brillenglaser zu berecbnen und zu ferti- 
gen: 

In der DE-A-43 37 36 ist erstmals eine individualisierte 
progressive Flache vorgeschlagen worden. Insbesondere 
kann diese progressive Flache eine astigmatische Wirkung 
haben, die bzgl . Betrag und Achslage den jeweiligen Re- 
zeptdaten angepafit ist. Die progressive Flache kann dabei 
die Vorderf lache oder die augenseitige Flache sem. 

In den einleitend genannten Artikel, die in der DOZ 8/ 95, 
S. 44-46 bzw. der NOJ 11/97, S. IB ff erschienen sind. 
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ist alternativ vorgeschlagen worden, eine Individualieie- 
' rung dadurch zu erzielen, daS ausgehend von einer stan- 
dardisierten progressiven Flache, d. h. ausgehend von 
progressiven Flachen in der "herkommlichen Basiskurven- 
Abstufung" die Individualisierung dadurch erhalten wird, 
dafi die progressiven Flachen mit individuell berechneten 
asph&rischen Flachen als augenseitigen Flachen kombiniert 
werden. 

Die DE-A-197 01 312 gibt letztlich die gleiche Lehre wie 
die DE-A-43 37 36: 

Utn die progressive Flache in herkammlicher Weise in den 
Rezeptglas-Fertigungen fertigen zu konnen, wird die au- 
genseitige Flache als progressive Flache ausgebildet. Ale 
Vorderflache wird eine spharische oder aspharische Flache 
verwendet, deren Brechwert im Flachenscheitel entspre- 
chend den ublicherweise verwendeten Basiskurven ver- 
gleichsweise "grob" abgestuft ist. 

Allen aus den vorstehend genannten Druckschrif ten bekann- 
ten progressiven Brill englasern ist gemeinsam, daS fur 
einen bestimmten "Rezeptwert " immer eine ganz bestimmte 
Paarung von Vorderflache und augenseitiger Flache verwen- 
det wird. Anders ausgedruckt, wird eine bestimmte Fern- 
teil-Wirkung immer durch jeweils einen Flachenbrechwert 
der Vorderflache und der augenseitigen Flache realisiert. 

Erf indungsgemafi ist nun erkannt worden, daS es insbeson- 
dere dann, . wenn eine individual is ierte progressive Flache 
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mit einer spharischen oder aspharischen Vorderflache kom- 
biniert wird, die entsprechend den ublichen "Basiskurven" 
vergleichsweise grob abgestuft sind, nicht moglich ist, 
den verechiedenen Anforderungen zu genugen, die aus den 
physiologifichen Besonderheiten der einzelnen Brillentra- 
ger result ieren. 

Andererseits erfordert die Verwendung von zwei progress! - 
ven Flachen, wit denen eine Reihe der Nachteile der aus 
die in vorstehend genannten Artikeln bzw. Druckschrif ten 
bekannten progressiven Brillenglaser uberwunden werden 
konnten, einen auch beim derzeitigen Stand der Coraputer- 
und Fertigungstechnik iiumer noch zu hohen Aufwand- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Hers tel lung von progressiven Brill englasern, von de- 
nen jedes entsprechend den individuellen Daten eines be- 
st inunten Brillentragers gefertigt ist, anzugeben, das 
auch bei Verwendung nur einer individualisierten progres- 
siven Flache leicht an jeweiligen phyeiologischen AnfOr- 
derungen des jeweiligen Brillentragers angepa&t werden 
kann. 

Eine erxindungsgetnaSe Losung dieser Aufgabe ist im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen. Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Anspruche 2 folgende. 

Erf indungsgemaS wird von progressiven Brill englasern aus- 
gegangen, denen jedes 
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eine erste Flache mit einem bestimmten Flachen- 
brechwert (Di) ira Flachenscheitel, und 
eine aspharische zweite Flache (Rezeptf lache) 
aufweist, deren Plachenbrechwert (D 2 ) sich langs 
einer Linie (i.f, als Hauptlinie bezeichnet) , 
die zumindest in etwa der Hauptblicklinie bei 
einer Blicksenkung folgt, derart andert, 
daS das Brill englas in einem ersten Bezugspunkt 
(Bp) eine erste Wirkung (Df) hat, die zum Blik- 
ken in eine be ira j ewe ill gen Anwendungsf all vor- 
gesehene erste Entf eraung geeignet 1st, und 
daS sich dieee Wirkung langs der Hauptlinie urn 
einen vorgegebenen Wert (Addition Add) auf ei- 
nen in einem zweiten Bezugspunkt vorliegenden 
zweiten Wert (D n ) andert, der zum Blicken in ei- 
ne fur den jeweiligen Anwendungsf all vorgesehe- 
ne zweite Entfernung geeignet ist, und 
dessen zweite Plache gegebenenfalls einen wenigstens zum 
Teil zum Ausgleich eines Augenastimatismus und/oder 
Astigmatismus schiefer Bundel geeigneten Flachenastigma- 
t i smus auf we i s t . 

Das erf indungsgemafce Verfahren zeichnet sich durch fol- 

gende Pertigungsschritte aus: 

zunachst werden Brill englasrohlinge (Blanks) 
mit fertiger erster Plache in einer bestimmten, 
vergleichsweise engen Abstufung des Plachen- 
brechwerts (Di) hergestellt, 

ausgehend von den individuellen Daten, namlich 
zumindest der jeweils benotigten ersten Wirkung 
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D f/ der Addition Add und gegebenenfalls dem Wert 
und der Achslage des Augenastimatismus des 
Brillentragers, fur den das jeweilige Bril- 
lenglas bestimmt ist, wird aufgrund weiterer 
Design-Daten eine erste Flache mit einem be- 
stimmten Flachenbrechwert Di ausgewahlt und die 
zweite Flache derart berechnet, dafc der im er- 
sten Bezugspunkt benotigte Flachenbrechwert D 2 * 
- der zweiten Plache entsprechend dem jeweils ge- 
wahlten Flachenbrechwert D x eingestellt ist, so. 
dafi sich in Abhangigkeit von den jeweiligen De- 
sign-Daten fur ein- und dieselbe erste Wirkung 
D f und ein- und dieselbe Addition Add sowie ge- 
gebenenfalls ein- und denselben Wert und Achs- 
lage des Augenastigmatismus unterschiedliche 
Paarungen von erst en Flachen, die sich zumin- 
dest hinsichtlich des Flachenbrechwertes d x un- 
terscheiden, und von zugeordneten, jeweils in- 
dividuell berechneten zweiten Flachen ergeben. 

Die Erf indung bricht damit mit der in der Vergangenheit 
in der Brillenoptik geltenden ,, Grundregel ,, , fur eine be- 
stimmte Wirkung und eine bestimmte "Designf amilie" icctmer 
nur eine einzige Paarung von Vorder flache und aug en sei ti- 
ger Flache anzubieten. Durch die erf indungsgemaSe Vorge- 
hensweise erhalt man wesentlich mehr Freiheitsgrade bei 
der Optimierung der progress iven Flache und kann so uber- 
raschender Weise Glaser berechnen, die an bestimmte indi- 
viduelle Eigenschaf ten des jeweiligen Brillentragers be 3- 
ser angepaSt sind als Glaser, bei denen nur jeweils eine 
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Durchbiegung der Vorderfliche fur jede Wirkung gewahlt 
wird. 

Besonders bevorzugt ist es, die Auswahl der ersten Flache 
in Abhangigkeit von dem jeweiligen Hornhaut/Scheitel- 
Abstand zu treffen. 

Fur die Design-Daten, die fur die Auswahl der ersten Fla- 
che mit dem Flachenbrechwert Di im Scheitel herange2ogen 
werden, konnen in Abhangigkeit von der jeweiligen Gewich- 
tung weiterhin folgende Gesichtspunkte herangezogen wer- 
den: 

Kosmetische Eigenschaf ten: Augenvergrd&erung , 

Durchbiegung, 
Wimperanschlag 

Geometrische EigenBchaf ten: Gewicht, 

Bauhohe, 
Dicke, 

Fassungsf orm, 
Optische Eigenschaf ten: Reflexionen, 

Abbildungsgute 

Ferner ist es moglich, bei den Design-Daten und zusatz- 
lich bei der Geetaltung der progessiven Rezeptflache wei- 
tere individuelle Daten dee jeweiligen Br il lent rage rs zu 
berucksichtigen . 

Diese weiteren individuellen Daten kdnnen aein 
Pupillenabstand, 
Augenlange 
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Vorneigung und Dur chmus che lung 

Langen- bzw. Brechwertametropie 

Vertikal und/oder Horizontalprismen sowie deren 

Aufteilung rechts/links, 

Grdfce und/oder die Form der gewahlten Fassung, 
Zentrierh6he, 

Pupillendurchmesser und/oder 
Vorneigung der Glaser. 

Insbesondere kann als erste Flache sine spharische Oder 
eine ro tat ions symma trig che aspharische Flache gewahlt 
werden . 

Ferner ist es auch mdglich, da£ als erste Flache eine 
Flache gewahlt wird, deren Hauptschnitte unterschiedlich 
gestaltet sind. Dabei kann die erste Flache teilweise 
oder vollstandig zum Ausgleich eines Augenastimatismus 
und/oder Astigmatismus schiefer Bundel geeigneten Fla- 
chenastigmatismus beitragen. 

Ferner kann die erste Flache aus kosmetischen Grunden in 
Horizontalrichtung starker als in Vertikalrichtung durch- 
gebogen sein. Dieses insbesondere vorteilhaft, wenn die 
Brillenf assung, in die die Glaser eingesetzt werden sol- 
len, beispielsweise wesentlich breiter als hoch ist.. 

Besonders bevorzugt - jedoch nicht zwingend - ist es, daS 
die erste Flache die Vorderflache ist. Damit konnen fur 
die Herstellung der individuellen progressiven Flache die 
Maschinen eingesetzt werden, wie sie ublicherweise im so- 
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genannten Rezeptglas-Fertigungsbetrieben fur die Herstel- 
lung der konkaven Flache vorhanden sind. 

Der Flachenbrechwert Di der ersten Flache im Scheitel kann 
zwischen 0 dpt und 15 dpt gewahlt werden. 

Die Berechnung der progressiven Flachen kann dabei mit 
den in der Brillenoptik ublichen Verfahren erfolgen, so- 
dafi an dieser Stelle nicht naher hierauf eingegangen wer- 
den nrufi. Insbesondere kann die Berechnung mit Zielfunk- 
tionen durchgefuhrt werden. Dabei konnen bei der Berech- 
t nung der Rezept flache der Ausgangsvisus, Modelle fur die 

Augenbewegung und/oder Abbildungsf ehler hoherer Ordnung 
berucksichtigt werden. 

Weiterhin kdnnen bei der Berechnung der Rezeptf lachen 
Anisometropien berucksichtigt werden. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Flachenbrechwerts im 
Scheitel der insgesamt eingesetzten ersten Flachen nicht 
grob ; sondern in eineni Raster von 0,25 dpt abgestuft 
sind, wobei auch eine Abstufung in Schritten von 0,5 dpt 
noch sehr gute Ergebnisse liefert* 

Bei der Emgabe der individuellen Daten in der das Opti- 
mierungsprograrams, mit dem die progressive Rezept flache 
berechnet wird, ist es besonders bevorzugt, wenn die in- 
dividuellen Daten des jeweiligen Brillentragers sowie das 
Flachendesign mit einem bestimmten Raster fur die Auswahl 
der jeweiligen Vorderflache und der augenseitigen Flache 
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abgestuft werden. Die Abstufung kann dabei unter Beruck- 
sichtigung der Mdglichkeiten des Augenoptikers, diese 
Werte zu roessen, vorgenorcmen werden. Beispielsweise kann 
das Raster betragen: 

fur die Fernteil- und Nahteilwirkung: 0,125dpt 
fur den Pupillenabstand: 0,5 mm 

fur den Wert des Augenastigmatismus 0,125 dpt 

fur die Achslage 2,5° 
fur die Vorneigung / Durchmuschelung 0,5° 
fur den Augendrehpunktsabstand 0,5 ram 

fur das Prisma 0,125 



Weiter ist es moglich, bestimmte untersckiedliche Pla- 
chendesigna fur versckiedene Anwendung der vorzugeben. 
Dies kann beispielsweise doch Vorgabe einer Start flache, 
von der bei der Optimierung ausgegangen wird, erfolgen. 
Derartige Anwendungen konnen sein: 
Standard (ausgewogen) 

Bildschirmarbeitsplatz (mittlere Entfemungen 
bevorzugt) 

Schreibtischarbeit (kleine Entfemungen bevor- 
zugt) 

Autofahrer (asymmetrisches Design, grofie Ent- 
femungen bevorzugt) 
Pilot (Nahteil oben und unten) 

Sport und insbesondere Ballsportarten mit einem 
Schlager (unendlich bis ca. 1 m bevorzugt) 
Uhrmacher (eehr kurze Entfemungen) 
Cbirurg (ira wesentlichen mittlere Entfemun- 
gen) . 
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Weiter ist es bei dem erf indungsgema&en Verfahren rndg- 
lich, da£ die Lage und Grofie der einzelnen Sehbereiche 
verordnungsabhangig ist. Insbesondere kftnnen die Lage und 
Grd£e der einzelnen Sehbereiche fur Hyperope und Myope 
unterschiedlich sein. 

In die erf indungsgemafie Berechnung Rezeptflache konnen 
weiter Daten einbezogen werden: 

So ist es moglich, daft der vertikale Abstand, der funk- 
tionelle Verlauf des Brechwerts und eines gegebenenf alls 
vorgesehenen Insets zwischen Fern- und Nahbezugspunkt un- 
ter physiologischen und/oder anwendungsspezif ischen 
und/ oder f assungsspezif ischen Gesichtspunkten gewahlt 
wird. 

Die augenseitige Flache, die bevorzugt die progressive 
Flache ist, rcufc keine konkaven Fliche im strengen Sinne 
sein. Unter Umstanden ist es denkbar, da£ der Flachen- 
brechwert der Rezeptflache an wenigstens einer Stelle den 
Wert 0 dpt annimmt, Oder sogar das Vorzeichen wechselt. 

Dabei ist es insbesondere m6glich, daE die Stelle, an der 
der Wert 0 dpt erreicht wifd, bzw. das Vorzeichen wech- 
selt, in der Nahe der Hauptlinie liegt. 

Das erf indungsgemafce Verfahren zur Herstellung von pro- 
gressiven Brillenglasern erfordert nicht, da£ jedes indi- 
viduelle Brillenglas in alien schritten neue berechnet 
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wird. Vielmehr ist es moglich, dafi Paarungen zwtschen be- 
stimmten Vorderf lachen und augenseitigen Flachen fur die 
verschiedenen Flachende signs und jeweils typische, haufig 
vorkommende anwenderspezif ische Daten in einer Datenbank 
abgelegt sind, aus der sie bei einem Bestelleingang abge- 
rufen werden, und dafi lediglich fur weniger haufig vor- 
kommende Kombinationen die Flachenpaamngen und die Daten 
der augenseitigen Flache beim Bestelleingang berechnet 
we r den . 

In dieser Datenbank konnen zusatzlich etnpirisch ermittel- 
te Informationen uber die Vertraglichkeit abgelegt sein, 
aufgrund derer unter verschiedenen, aufgrund des jeweils 
verwendeten Optimierungsprogramms mdg lichen Flachenkombi- 
nationen und/oder Flachenausbildungen ausgewahlt wird. 
Anders ausgedrtickt , kann das erf indungsgemafie Verfahren 
mit einem "selbstlernenden" Optimierungsverf ahren ausge- 
fuhrt werden. 

in jedem Falle ist es bevorzugt, wenn die Brilenglasroh- 
linge (Blanks), die mit fertiger erster Flache in einer 
bestimmten, vergleichsweise engen Abstufung des Flachen- 
brechwerts (D x ) hergestellt werden, lagermaftig vorgehalten 
werden . 
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l. verfahren zur Herstellung von progressiven Brillen- 
glasern, von denen jedes entsprechend den individu- 
ellen Daten eines bestimmten Brillentr&gers gefer- 
tigt ist, und von denen jedes 

eine erste Flache mit einem bestimmten Flachen- 
brechwert (D 1 ) im Flachenscheitel, und 
eine aspharische zweite Flache (Rezept flache) 
aufweist, deren. Fiachenbrechwert sich langs 

einer Linie (i.f. als Hauptlinie be2eichnet) , 
die zumindest in etwa der Hauptblicklinie bei 
einer Blicksenkung folgt, derart andert, 
daS das Brillenglas in einem ersten Bezugspunkt 
(Bp) eine erste Wirkung (Df) hat, die zum Blik- 
ken in eine beim jeweiligen Anwendungsf all vor- 
gesehene erste Entfernung geeignet ist, und 
daS sich diese Wirkung langs der Hauptlinie um 
einen vorgegebenen Wert (Addition Add) auf ei- 
nen in einem zweiten Bezugspunkt vorliegenden 
zweiten Wert (Dn) andert, der zum Blicken in ei- 
ne fur den jeweiligen Anwendungsf all vorgesehe- 
ne zweite Entfernung geeignet ist, und 
dessen zweite Flache gegebenenf alls einen wenigstens. 
zum Teil zum Ausgleich eines Augenastimatismus 
und/oder Astigmatismus schiefer Biindel geeigneten 
Flachenastigmatismus aufweist, 
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gekennzeichnet durch folgende Fertigungsschritte: 
zunachst werden Brillenglasrohlinge (Blanks) 
mit fertiger erster Flache in einer bestimmten, 
vergleichsweise engen Abstufung des Flachen- 
brechwerts (DJ hergestellt, 

ausgehend von den individuellen Daten, namlich 
zumindest der jeweils benotigten erst en Wirkung 
Df, der Addition Add und gegebenenfalls dem Wert 
-and der Achslage des Augenastimatismus des 
Brillentragers, fur den das jeweilige Bril- 
lenglas bestimmt ist, wird aufgrund weiterer 
Design-Daten eine erste Flache mit einem be- 
stimmten Flachenbrechwert Di ausgewahlt und die . 
zweite Flache derart berechnet, daiS der im er- 
sten Bezugspunkt bendtigte Flachenbrechwert V 2 t 
der zweiten Flache entsprechend dem jeweils ge- 
wahlten Flachenbrechwert D x eingestellt ist, so 
dafi sich in Abhangigkeit von den jeweiligen De- 
sign-Daten fur ein- und dieselbe erste Wirkung 
Df und ein- und dieselbe Addition Add sowie ge- 
gebenenfalls ein- und denselben Wert und Achs- 
lage des Augenastigmatismus unterschiedliche 
Paarungen von ersten Flachen, die sich zumin- 
dest hinsichtlich des Flachenbrechwertes D a un- 
terecheiden, und von zugeordneten, jeweils in- 
dividuell berechneten zweiten Fl&chen ergeben. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafc als erste Flache eine 
spharische Oder eine rotationssymmetrische asphari- 
eche Flache gewahlt wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet, daS als erste Flache eine 
Flache gewahlt wird, deren Hauptschnitte unter- 
schiedlich gestaltet sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, da& die erste Flache teil- 
weise Oder vollstandig zum Ausgleich eines Augen- 
astimatismus und/oder Astigmatismus schiefer Bundel 
geeigneten Flachenastigmatismus beitragt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche l bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Flache die 
Vorderflache ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die erste Flache aus 
kosmetischen Grunden in Horizontalrichtung starker 
als in Vertikalrichtung durchgebogen ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Flachenbrechwert D x 
der ersten Flache im Scheitel zwischen 0 dpt und 15 
dpt gewahlt wird. 
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8. Verfahxen nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafc fur die Design-Daten, 
die fiir die Auswahl der eraten Flache mit dera Fl£k- 
chenbrechwert D x im Scheitel herangezogen werden, in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Gewichtung folgende 
Gesichtspunkte herangezogen werden: 

Kosmetische Eigenschaften: AugenvergrdSerung, 

Durchbiegung, 
Wimperanschlag 

Geometrische Eigenschaften: Gewicht, 

Bauhdhe, 
Dicke, 

Fas sungs f orm , 
Optische Eigenschaften: Reflexionen, 

Abbildungsgute 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS bei den Design-Daten und 
zusatzlich bei der Gestaltung der progessiven Re- 
zept flache weitere individuelle Daten des jeweiligen 
Brillenfcragers berucksichtigt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, da& die weiceren individuel- 
len Daten sind 

Pup i 1 1 en ab s t an d , 

Augendr ehpunk t s abs tand 

Hornhautscheitelabstand 

Augeniange 

Vorneigung nnd Durchmuschelung 
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Langen- bzw. 3rechwertametropie 

Vertikal und/oder Horizontalprismen sowie deren 

Aufteilung rechts/links, 

Grofie und/oder die Form der gew&hlten Fassung, 
Zentrierhohe, 

Pupillendurchmesser und/oder 
Vorneigung der Glaser. 

Verfahren nach einem der Anspruche l bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi bei der Berechnung der 
Rezeptflache der Ausgangsvisus, Modelle fur die Au- 
genbewegung und/oder Abbildungsf ehler hSherer Ord- 
nung berucksichtigt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi bei der Berechnung der 
Rezept flachen Anisometropien berucksichtigt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Flachenbrechwerte im 
Scheitel der insgesamt eingesetzten ersten Flachen 
in Schritten von 0,25 dpt abgestuft sind. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 13 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Flachenbrechwerte im 
Scheitel der insgesamt eingesetzten ersten Flachen 
in Schritten von 0,5 dpt abgestuft sind. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die individuellen Daten 
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des jeweiligen Brillentragers sowie das Flachende- 
sign mit eineni bestimmten Raster far die Auswahl der 
jeweiligen Vorderfiache und der augenseitigen Flache 
abgestuft werden. 



16. verfahren nach. Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, da£ das Raster betr&gt: * 

fur die Fernteil- und Nahteilwirkung: 0,125dpt 

fur den Pupillenabstand: 0,5 tnm 

fur den Wert des Augenastigmatismus 0,125 dpt 

fur die Achslage 2,5° 

far die Vorneigung / Durchmuschelung 0,5° 

fur den Augendrehpunktsabstand 0,5 mm 

fur das Prisma 0,125 cm/m 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Flachendesign fur 
folgende Anwendungen vorgegeben ist: 
Standard (ausgewogen) 

Bildschirmarbeitsplatz (mittlere Entfemungen 
bevorzugt) 

Schreibtischarbeit (kleine Entfemungen bevor- 
zugt) 

Autofahrer (asymmetrisches Design, grofce Ent- 
femungen bevorzugt) 
Pilot (Nahteil oben und unten) 

Sport und insbesondere Ballsportarten mit einem 
Schlager (unendlich bis ca. 1 m bevorzugt) 
uhrmacher (sehr kurze Entfemungen) 
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Chirurg (im wesentlichen mittlere Entfernun- 
gen) . 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Lage und Grdfce der 
einzelnen Sehbereiche verordnungsabhangig ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 18 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Lage und Gr6£e der 
einzelnen Sehbereiche fur Hyperope und Myope unter- 
schiedlich ist. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daS der vertikale Abstand, 
der funktionelle Verlauf des Brechwerts und eines 
gegebenenfalls vorgeeehenen Insets zwischen Fern- 
und Nahbezugspunkt unter physiologischen und/ Oder 
anwendungsspezif ischen und/oder fassungsspezif ischen 
Gesichtspunkten gewahlt wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Flachenbrechwert der 
Rezeptflache an wenigstens einer S telle den Wert 0 
dpt annitnmt. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Fl&chenbrechwert der 
Rezeptfl&che das Vorzeichen wechselt. 



Datum 17.01.00 21:21 FAXG3 Nn 217873 von NVS:FAXG3.I0.01 01/008954670049 (Seite 22 von 24) 



- 8 - 



R 99/02 



23. Verfahren nach Anspruch 21 Oder 22, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Stelle, an der der 
Wert 0 dpt erreicht wird, bzw. das Vorzeichen wech- 
selt, in der Nahe der Hauptlinie liegt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daS Paarungen zwischen be- 
stimmten Vorderf lachen und augenseitigen Flachen fur 
die verschiedenen Flachendesigns und jeweils typi- 
eche, haufig vorkommende anwenderspezif iBche Daten 
in einer Datenbank abgelegt sind, aus der sie bei 
einem Bestelleingang abgerufen werden, und J 
daS lediglich fur weniger haufig vorkommende Kombi- 
nationen die Flachenpaarungen und die Daten der au- 
genseitigen Flache beim Bestelleingang berechnet 
werden . 

25. Verfahren nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, da£ in der Datenbank zusatz- 
lich empirisch ermittelte Inf ormationen uber die 
Vertraglichkeit abgelegt sind, aufgrund derer unter 
verschiedenen, aufgrund dea jeweils verwendeten Op- 
tima erungsprogramms m6g lichen Flachenkombinationen 
und/oder Flachenausbildungen ausgewahlt wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Brillenglasrohlinge 
(Blanks) , die mit fertiger erster Flache in einer 
bestimmten, vergleichsweise engen Abstufung des Fla- 



24. 



r 



Datum 17.01.00 21:21 FAXG3 Nr 217873 von NVS:FAXG3.I0.01 01/008954670049 (Seite 23 von 24) 



- 9 - R 99/02 



chenbrechwerts (D 2 ) hergestellt werden, lagermafiig 
vorgehalten werden. 
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